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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza stanu technicznego konstrukcii
segmentu C poziom -2 stupy, sciany, strop nad poziomem -2. Ekspertyza dotyczy
budynku Szpitala Specjalistycznego im. Stefana Zeromskiego zlokalizowanego na

0s. Na Skarpie 66, Krakow.

2. CEL EKSPERTYZY

Podstawowym celem niniejszej ekspertyzy jest:

e ocena stanu technicznego wszystkich elementdw konstrukcyjnych poziomu -2 wraz
ze stropem nad kondygnacjqg -2:

e ocene noSnosci elementdow konstrukcii:

e ocene i weryfikacje nosnosci ogniowej R wszystkich elementéw konstrukcyjnych

poziomu -2;

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Formalng podstawg opracowania jest zlecenie Szpitala Specjalistycznego
im. Stefana Zeromskiego Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki  Zdrowotnej

w Krakowie, os. Na Skarpie 66, 31-913 Krakow
Merytoryczng podstawe opracowania stanowiq:

e Dokumentacja archiwalna

e Wizja lokalna istniejgcego budynku.

e Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana budynku opracowana przez
architekta Roberta Nowosada w grudzien 2020

e Badania prébek betonowych w celu ustalenia klasy wytrzymatosci oraz jakosci
betonu przeprowadzone przez firme EBud Sp. Cywilna S. Kanka, T.Tracz.

e Badania nieniszczgce - badania wytrzymatosci betonu sklerometrem przez
autordow niniejszej ekspertyzy.

e Odkrywki belek oraz stropdw poziomu -1.

e Odkrywki stupdw poziomu -2
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e Wykorzystano rowniez postanowienia wymienionych ponizej norm traktujgc je jako
sktadnik wiedzy inzynierskiej:

EUROKOD O_PN-EN 1990_2004. Podstawy projektowania konstrukcji.

EUROKOD_1 PN-EN-1991-1-1. Oddziatywanie na konstrukcje.

EUROKOD_1 PN-EN-1991-1-3. Oddziatywania na konstrukcje sniegiem.

EUROKOD_1 PN-EN-1991-1-4. Oddziatywania na konstrukcje wiatru.

EUROKOD 3 PN-EN-1993-1-1. Reguty Ogdine i Reguty dla Budynkow

EUROKOD 3. PN-EN 1993-1-5.2008 zmiany Konstr. stalowe - Blachownice.

EUROKOD_2- PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu- cz1 Reguty ogdine i
reguty dla budynkdow.

EUROKOD 7 - PN-EN 1997-1-2008 - Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1 - Zasady
ogdlne.

e ,Poradnik inzyniera i technika budowlanego™ — tom 2 — Arkady — Warszawa 1982

e ,Projektowanie konstrukcji z betonu z uwagi na warunki pozarowe wedtug

Eurokodu 2", ITB, Warszawa 2013

4. OPIS BUDYNKU

Budynek niniejszej ekspertyzy to budynek 5 kondygnacyjny z poddaszem czesci

uzytkowym. Obiekt zostat wybudowany w latach 70 XX wieku.

Schemat Szpitala im. Stefana
/ |

7

I

rys. 1. Lokalizacja Budynku objetego ekspertyzg- schemat sytuacyjny
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4.1. Opis ogolny istniejgcego budynku

Budynek w rzucie jest w ksztatcie prostokgtna o wymiarach 43,40 m X 16,96 m oraz
wysokosSC ok. 22,88 m od poziomy posadzki kondygnacji -2. Obiekt posiada 1
kondygnacje podziemng oraz 4 kondygnacje nadziemne.

Sciany budynku zostaty wykonane jako murowane z cegty petnej oraz z cegtly
kratowki spiete belkami Zzelbetowymi. W miejscu oparcia belek zelbetowych
dochodzgcych do scian murowanych wystepujqg stupy zelbetowe ukryte w Scianie
murowanej. Komunikacja pionowa zapewniona jest przez dwie klatki schodowe oraz
winde. Dodatkowo przy wejsciu gtobwnym budynku zlokalizowane sg ozdobne schody
z tarasem. Pod gtownymi schodami do budynku zlokalizowana jest stacja
tfransformatorowa. W pozie -2 zlokalizowana jest rozdzielnia elekiryczna dla catego

szpitala.

4.2. Opis konstrukciji istniejgcej budynku w poziomie -2

Budynek w/w ekspertyzie zostat wykonany o konstrukcji Scian murowanych z cegty
petnej ze stropami zelbetowymi belkowymi. Dach budynku zostat wykonany o
konstrukcji drewnianej.

Strop w poziomie -1 wykonano jako zelbetowy monolityczny grubosci 14cm na
ruszcie belkowym. W miejscu Scian zewnetrznych belki zelbetowe podparte sqg
Scianami murowanymi. Przekrdj poprzeczny belek wynosi 26x45cm, 30x56cm. Ptyta
stropowa pracujgca jednokierunkowo pomiedzy belkami rozstawiona co okoto 180-
185cm zostata wykonana gr. 14cm.

Sciany zewnetrzne wykonano jako murowane z cegty petnej gr. 56-78cm. Sciany
wewnetrzne budynku w poziomie -2 wykonano réwniez jako murowane z cegty petnej
ar. 26-69cm.

Stupy w poziomie -2 (piwnica) wykonano jako zelbetowe monolityczne o
wymiarach 45x41cm, 47x48cm, 54x51cm, 68x55cm, 47x86cm, 59x70cm, 48x87cm,
33x60cm, 40x59cm, 56x85cm, 48x60cm, 68x59cm.
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4.3. Opis planowanej koncepcji remontu

Remont poziomu -2 budynku spowodowany jest zamiarem napraw uszkodzonych
elementdw konstrukcyjnych na skutek eksploatacii obiektu oraz czestym zalewaniem
kanalizacji i wody opadowe;.

Zgodnie z zatozeniami inwestora jest dostosowanie obiektu do bezpiecznego

uzytkowania po wskazaniu ewentualnej naprawy elementow konstrukcyjnych.

4.4. Opis warunkow posadowienia budynku

Grunty w poziomie posadowienia obiektu nie wskazujg na ich utrate
statecznosci. Nie zaobserwowano uszkodzen obiektu wskazujgce na jego
nadmierne osiadanie lub nierbwnomierne osiadanie.

NosSnosSC gruntéw w zwigzku z powyzszym mozna uznac za wystarczajgcg.

Nie zaobserwowano wdd gruntowych w poziomie -0.3 m pod poziomem

posadzki (w miejscu odkrytego przejscia instalaciji pod scianq).

Planowany remont nie ma znaczgcego wptywu na grunty pod fundamentami.

4.5. Opis odkrywek

W celu szczegdtowego sprawdzenia elementdw konstrukcji wykonano odkrywki

poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych.

Weryfikacji podlegty; stupy wewnetrzne zlokalizowane w poziomie -2

Odkrywka oznaczona nr 3 (zdjecia nrod O-3_10 do O-3_44)
Odkrywka nr 7 (zdjecia nr od O-07_66 do O-7_71)

Odkrywka nr 8(zdjecia O-8_01 do O-8_33)

Odkrywka nr 9(zdjecia O-9_01 do O-9_08)

Weryfikacji podlegty; belki wewnetrzne zlokalizowane w poziomie -2

e Odkrywka oznaczona nr 1 (zdjecia nrod O-1_01 do O-1_09)
e Odkrywka nr 2 (zdjecia nr od O-02_06 do O-2_08)
e Odkrywka nr 4(zdjecia O-4_45 do O-4_54)
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e Odkrywka nr 5(zdjecia O-5_55 do O-5_62)
e Odkrywka nr 6(zdjecia O-6_63 do O-6_66)

4.5.1. Odkrywki stupéw w poziomie -2

Po dokonaniu odkrywek stupdw w poziomie -2 pomierzono otuline pretéw
zbrojeniowych, ktéra wynosita ok. 1.5cm do 4cm. W slupie oznaczonym O-3
zliczono 32 prety Srednicy fi 18mm, w stupie oznaczonym O-8 zliczono 4 fi 20mm.
Otuline pretow zbrojeniowych slupdw zidentyfikowano na podstawie odkuc

czesci betonu.

4.5.2. Odkrywki belek w stropie nad poziomem -2

Po dokonaniu odkrywek belek w stropie nad poziomem -2 pomierzono otuline
pretéw zbrojeniowych, ktéra wynosita ok. 2 cm do zbrojenia gtdbwnego natomiast
strzemiona nie miaty otulin wynosity Ocm. W belce oznaczonej O-2 zliczono 4 prety
srednicy fi 22mm, zbrojenie na scinanie jako strzemiona fi émm co 10cm, w belce
oznaczonym O-5 zliczono 4 fi 18mm
Otuline pretdow zbrojeniowych belek zidentyfikowano na podstawie odku¢ czesci

betonu.

4.5.3. Strop nad poziomem -2

W stropie zelbetowy nad poziomem -2 nie wykonano odkrywek. Strop nad
-2 w wiekszosci jest na tyle skorodowany, ze rozstaw oraz stan korozji pretow
zbrojeniowych jest widoczny bez potfrzeby wykonania dodatkowych odkryc

pretdw. Strop nad poziomem -2 nie ma otulin zbrojenia, otulina rowna Ocm.
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4.6. Badania nieniszczgce beton za pomocq sklerometru (mtotek Schmitta)

Na poftrzeby ekspertyzy zostaty wykonane badania tzw. nieniszczgce za pomocqg

sklerometru. Badanie zostato przeprowadzone przez autordw ekspertyzy.
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Na podstawie badan sklerometrem wyznaczono srednig wartos¢ wytrzymatosci betonu
43.8 KPa/m2 co daje klase betonu B40

4.7. Badania klasy betonu- badania niszczqce

Na poftrzeby ekspertyzy zostaty wykonane badania niszczgce beton przez firme EBud Sp.

Cywilna S. Karnka, T.Tracz.. W tym celu pobrano prébki betonowe i okreslono klase betonu

zelbetowych elementéw monolitycznych. W wyniku pomiardw wykazano, iz klasa betonu
bla belek wynosi C20/25 (B25) , Natomiast dla stupéw C30/37 (B37)

Raport z wynikdéw badan zostat zatgczony jako zatgceznik Z1.
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5. OCENA ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI POZIOMU -2

Oceny konstrukcji obiektu dokonano na podstawie opisanych powyzej odkrywek oraz wizji
lokalnych. Ponizej przedstawiono szczegdtowy opis stanu technicznego elementéw

konstrukcyjnych i budowlanych.

5.1.Strop poz. -1 (strop nad poziomem -2)

Strop poziomu - znajduje sie w bardzo ztym. Wykazuje znaczng korozje pretdw

zbrojeniowych.

Na dolnej czesci stropu widoczna jest liczna korozja pretdw zbrojeniowych (zd. ..... ) oraz
odspojenia ofuliny pretéw. Odspojenia otuliny pretéw spowodowane sq ztq jakoscig
wykonania konstrukciji, zbyt matej ofuliny oraz karbonatyzacjg betonu.

Widoczne sg réwniez btednie wykonane przebicia instalacyjne. W miejscu przebic nie
zabezpieczono odstonietych pretdw zbrojeniowych przez np. zaprawy szczepne
ograniczajgce dostep dwutlenku wegla do wnetrza przekrojéw betonowych.

Z uwagi na to, ze strop charakteryzuje sie w znaczgcej wiekszosci korozjg na pograniczu

70-80% przekroju pretdw zbrojeniowych nalezy przewidzie¢ prace naprawcze.

5.2. Belki stropu poziomu -1

Stan belek wewngtrz budynku zaznaczone na rysunku ponizej mozna okresli¢ jako bardzo
zty. Belki oraz strop poziomu -1 przed pierwszqg wizja lokalna autordw niniejszej ekspertyzy byt
zastany jako podparty przez stemplowanie. W trakcie wizyt lokalnych na obiekcie
zaobserwowano pogtebienie sie zarysowania oraz przerwania pretdw podtuznych w jednej
belce. Zaleceniem jest pozostawienie podparcia belek oraz ptyty przez stemplowanie do
czasu wykonania niezbednych prac naprawczych.

W pozostatych migjscach belki sg w stanie nieprawidtowym z korozjg strzemion oraz
odpadaniem naroznych ofulin. Belki ze wzgledu na liczne btedy wykonawcze oraz
eksploatacyjne (zalewanie $ciekéw kanalizacyjnych) nalezy doprowadzi¢ do stanu

umozliwiajgcego bezpieczne uzytkowanie obiektu.
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rys. 3. Lokalizacja belek zelbetowych w stanie bardzo ztym nadajgce sie do niezwtocznego

remontu.
5.3. Skala ocen stanu technicznego
W ekspertyzie postuzono sie skalg ocen:
. Stan bardzo dobry — Okresla stan techniczny konkretnego elementu konstrukcii (lub

catej konstrukciji) jako nie wykazujgcy uszkodzen, awarii jak rowniez jakichkolwiek symptomow

(objawodw) zuzycia.

. Stan dobry — Okresla stan techniczny konkretnego elementu konstrukcji (lub catej
konstrukciji) joko wykazujgcy niewielkie symptomy zuzycia, ale nie wykazuje uszkodzeh

mechanicznych wymagajgcych wiekszych napraw, niz te o charakterze konserwacyjnym.

. Stan dostateczny (zadowalajgcy) — Okresla stan techniczny konkretnego elementu

konstrukciji (lub catej konstrukcji) jako wykazujgcy spore symptomy zuzycia. Nie oznacza to



-FBK

; tukasz Duda tel. +48 518 709 888
Fw::s?:,iz;l;:go Projektant, Wtasciciel NIP 734-336-33-49
LUKASZ DUDA 30-363 Krakow fbkbiuro@fbkbiuro.pl

ul. Rydléwka 31/20 www.fbkbiuro.pl

jednak zagrozenia bezpieczehstwa uzytkowania, lecz jedynie potrzebe przeprowadzenia

niezbednych prac remontowych lub naprawczych w ustalonym terminie.

. Stan nieprawidtowy (zty) — Okresla stan techniczny konkretnego elementu konstrukciji
(lub catej konstrukcji) jako wykazujgcy spore symptomy zuzycia, nieprawidtowego wykonania
lub niezgodnosci z dokumentacjg w wyniku, ktérych moze wystgpi¢ zagrozenie
bezpieczenstwa uzytkowania po wykonaniu obiektu. Istnieje zatem koniecznose
przeprowadzenia niezbednych prac remontowych lub naprawczych lub wymiany Zle

wykonanego elementu w ustalonym terminie.

. Stan bardzo zty — Okresla stan techniczny konkretnego elementu konstrukciji (lub catej
konstrukciji) jako nie kwalifikujgcy sie do dalszego wykorzystania, zagrazajgcy bezpieczenstwu
w przypadku pozostawienia go bez niezwtocznego odpowiedniego zabezpieczenia, naprawy

lub wymiany.

6. OCENA DALSZEGO UZYTKOWANIA BUDYNKU SEGMENTU C

6.1. Zatozenia

6.1.1. Schemat statyczny konstrukciji — opis

e Ptyta stropowa odwzorowana jako ptyta szerokosci jednego metra wolnopodparta.
Ze wzgledu na brak dostepu do goérnej czesci ptyty zaktada sie, ze ptyta nie przenosi
momentdw ujemnych. Rozpietosci pomiedzy podporami oraz przekroje przyjeto na
podstawie inwentaryzacji, wizji lokalne;.

o Konstrukcja poziomu -2 — zamodelowano jako uktad ptytowo belkowy podparty
stupami zelbetowymi oraz $scianami murowanymi. Obliczeniowe przekroje zeber
przyjeto jako teowe. Wymiary stupdw wewnetrznych oraz zewnetrznych przyjeto na
podstawie inwentaryzacji oraz wizji lokalnej. Stupy piwnic utwierdzono w stopach
fundamentowych oraz tawach zewnetrznych.

¢  Wymiarowanie przekrojéw z uwagi na scinanie i zginanie przeprowadzono na
podstawie normy EUROKOD_2- PN-EN 1992-1-1. W obliczeniach zatozono, ze wszystkie
efekty reologiczne wptywajgce na stan graniczny uzytkowania (ugiecia) zanikty po
okoto 30-stu latach. Obliczeniom podlegaty tylko elementy poziomu -2 wchodzgce w

obrys wysoki budynku oraz elementy bezposrednio przylegte np. kanat instalacyjny.
6.1.2. Materiaty
Na podstawie badan oraz literatury zatozono:

e Beton klasy B25 — dla ptyt, belek
e Beton klasy B37 — dla stupdw
e Stal zbrojeniowa gtadka A-l (St3S-b)
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1.Materialy przyjete do obliczen

E—1. Materialy

£ =20 MPa Charakterystyczna wytreymalosc betonu na sciskanie
£

£ —ek . 148

od T = =13.33MFa Obliczeniowa wytrzymaloss betonu na sciskanie

oz Charakterystyczna wWytrzymalossé betonu na rozcigganie osiows
=

£ TR~ VD=

o A T e Obliczeniowa WyLrzymalosc betonu ma rozcliganie osiowe

.t"_:m =2 FMPa Srednia wytrzymalosd betonu na rozcijaganis osiows

ET =30 CFa Sieczny modul 5prl;~:"_.rstcu5' ci becond

Stal & I gladka

f},k =240 MPs CHaraktervsytcszna granica plastyveznosci stali zbrojeniowed

£ =210 MPa Obliczeniowa granica plastveznosci stali skbrojeniowed

E:'-—ZE'-J ZFa Waztosc obliczeniowa modulu spreZystosSci stali zbrojeniows]
Z2.Zestawlenle obcligzen
E—2.Ze=cawienie cbcizZen
SEmorey 4, e - . , -
q;:==0.12 m-_-.:.—;:.:. kPa Ciggar wlasny (Przyjeto strop E2slbetowy gr. lZcm)
m
;=2 kPa Fykonczenis
g, =4 kPa Ckcigzenie ufZythowe
qr=1_2kPa Sciany dzialowe

3.Elementy do weryfikaciji

[El—3.Elementy do weryfikacii

Z_Belka w osiach OR-QB/D3"

b, =25 rm Szerokosd belki
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7. WNIOSKI | ZALECENIA KONCOWE

7.1. Stan konstrukcji budynku — wnioski

Stan konstrukcji przedmiotowego budynku poziomu -2 mozna okresli¢é jako Stan

nieprawidiowy (zty) natomiast wystarczajgcy do przeprowadzenia planowanej

przebudowy i remontu pod warunkiem przedsiewziecia dziatah naprawczych takich jak:

pozostawienia podpdr tymczasowych stropu oraz belek do momentu wykonania prac
naprawczych.

Wzmochienie istniejgcej konstrukciji stropu poziomu -1 wedtug Projektu Wzmocnieh
opracowanego przez autoréw powyzszej ekspertyzy.

Przejscia instalacyjne wod-kan w budynku w miejscach nieszczelno$ci wymagajq
gruntownej wymiany podobnie jak wszystkie przebicia instalacyjne. Niedopuszczalne jest
zalewanie i podtapianie konstrukcji sciekami kanalizacyjnymi oraz wodami opadowymi,
nalezy zastosowac takie rozwigzania ktére umozliwia zablokowanie doptywu cieczy lub
odpowiednie odprowadzenie na zewngtrz budynku w celu zablokowaniu dalszej korozji
betonu oraz stali zbrojeniowe.

Irodta korozji biologicznej: wysolenia, ple$h oraz grzyby, kiére nalezy usungé i
zabezpieczyC przed dalszym rozwojem przy pomocy odpowiedniego rozwigzania
systemowego.

Strop parteru w miejscach odspojenia otuliny nalezy oczysci¢ zbrojenie. Mozliwe bedzie
zastosowanie zabezpieczenia przez uzupetnienie zaprawg naprawczg np. Sika Monotop
Repair. W przypadku odspojeh oraz ubytkdw o grubosci wiekszych niz 2cm nalezy
zastosowac zaprawe wraz z siatkg wzmacniajgca.

Otuliny pretéw zbrojeniowych, ubytki betonu itp. nalezy naprawi¢ stosujgc systemy
naprawcze np. SIKA, Ceresit itp. W pierwszej kolejnosci nalezy oczyscic i zabezpieczyé
zaprawq sczepng odstoniete prety zbrojeniowe

Wszystkie tynki nalezy sku¢ i odtworzy¢ przy uzyciu nowoczesnych zapraw po uprzednim

przygotowaniu i naprawie podtoza (scian, belek, stupdw).
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7.2. Obliczenia statyczne i wymiarowanie budynku - wnioski

Przeprowadzono obliczenia statyczne oraz wymiarowanie istniejgcych elementdéw na
podstawie danych z odkrywek oraz bazujgc na badaniach wytrzymatosciowych
betonu.

W obliczeniach zweryfikowano przekroje stropu -1 oraz zbrojenie istniejgcych elementow
Z uwagi na obcigzenia uzytkowe 4kN/m2, warstwy wykohczeniowe 2kN/m2, Scianki
dziatowe 1,2kN/m?2

W wyniku obliczeh wykazano, iz stupy zelbetowe objete zakresem ekspertyzy, nie
wymagajg wzmochnienia.

Ptyty stropowe, belki stropowe poziomu -1dla przyjetych zatozen obliczeniowych:
obcigzen oraz cech materiatowych nie posiadajg wystarczajgcych zapaséw nosnosci i
nalezy je wzmocni¢ taSmami weglowymi wg projektu wzmocnien bedqgcego czesciq
niniejszego opracowania.

Ocena grubosci otulin pod kgtem odpornosci ogniowej oraz klasy ekspozycii

W tabeli 1 zestawiono klasy ekspozyciji dla poszczegdinych elementdw.

Typ konstrukcji Klasa ekspozyciji
Belki stropu poziomu -1 Brak klasy
Strop poz. -1 Brak klasy

Stupy poziomu -2 w miejscach

nieskorodowanego betonu XCl

Stupy poziomu -2 w miejscach

skorodowanego betonu (uszkodzona otulina) Brak klasy

Tabela 1. Klasy ekspozycji

Tabela 2 przedstawia wymagang odporno$é ogniowq dla poszczegdlnych elementdw

Odpornosé
Element pozarowa

Ptyta poz. -1 Brak odpornosci
Belki poz. -1 Brak odpornosci
Stupy zelbetowe - w miejscach
nieskorodowanego betonu REI30,
Stupy zelbetowe - w miejscach
skorodowanego betonu
(uszkodzona ofulina) Brak odpornosci

Tabela 2. Odpornos$¢ pozarowa
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e W opisywanym obiekcie wystepujg liczne odstoniecia pretdw zbrojeniowych. Ubytki
nalezy pokry¢ przy pomocy zaprawy naprawczej np. firmy Sika lub Ceresit, po uprzednim
przygotowaniu i naprawie podtoza.

e Brakujgcg grubos¢ otuliny z uwagi na agresywnos¢ srodowiska nalezy uzupetnic poprzez
otynkowanie lub poprzez pokrycie zaprawqg naprawczg do wymaganej wartosci.

e W przypadku, gdy odlegtos¢ do srodka osi zbrojenia jest zbyt mata z uwagi na warunki
pozarowe elementy nalezy zabezpieczyl ppoz. poprzez natrysk ogniochronny np.
PROMASPRAY F250 albo tynk ogniochronny np. Knauf Vermiplaster lub obtozenie ptytami
ogniochronnymi np. Siniat lub Rigips bagdz Conlit.

7.3. Podsumowanie

Po przeprowadzeniu remontu poziomu -2, obiekt bedzie spetniat warunki bezpieczenstwa i
przydatnosci do uzytkowania pod warunkiem podjecia dziatan naprawczych wskazanych

elementéw wedlug powyiszej Ekspertyzy oraz Projektu Wykonawczego Wzmocnien.

8. DOKUMENTACJA ZDJECIOWA




